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Todos os circuitos deverdo ser identificados com anilhas.

Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscavel,
didmetro minimo 20mm (3/4"), salvo indicagéao contraria.

Todas as derivagdes e terminagdes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,
com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

Toda a tubulagéo sem fiagdo (seca) deverd ter em seu interior um arame guia para
passagem futura de cabos.

As tomadas deverdo seguir o seguinte padrédo:

= Uso geral serdo do tipo universal 2P+T (cor preta);
« Computadores serfo do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as lumindrias para ldmpadas de descarga (fluorescente ou outras) devem ter
reatores eletrénicos compensados com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do
conjunto igual ou superior a 0.92 deveréo estar conectados com terminal aparafusado e
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a ligacéo das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1,5mm2) e ndo podem ter
contato com qualquer superficie combustivel.

Todas as luminarias deverdo ser metdlicas, ligadas ao fio terra, néo se admitindo em
nenhuma hipdtese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e luminarias deverfio seguir especificagéo do
arquiteto.

Nenhum componente das instalagdes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores, poderdo ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessario, a
madeira ou o material devera ser forrado com chapa metdlica devidamente aterrada,
posteriormente, aplicados os componentes.

Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados ao condutor de protegéo.

Fiagdo néo dimensionada = ver indica¢ao no quadro de cargas.

Eletroduto ndo cotado = @3/4".

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com o N° do
circuito).

Sugestéo para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestdo para lumindrias (conforme especificagdo do projeto especifico de

luminotécnico).
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fornecer memorial contendo os tipos e modelos referéncia das luminarias, o que devera ser“*"
registrado no livio de Ocorréncias de obra.

As instalagdes elétricas, compreendendo as instalagbes de forga, luz, e outras, serio
executadas rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagbes
elétricas as entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou
alteragbes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas ocorréncias
ao Contratante.

Todas as instalagoes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posigao e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto
mecéanico e eletricamente satisfatdrio e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado, prevendo-
se meios de fixacdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com 0 peso e as
dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas contra
contatos acidentais, seja por um invdlucro protetor, seja pela sua colocagéo fora do alcance
normal das pessoas nao qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir faiscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverédo possuir uma separagéo
incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material facimente combustivel.

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e que
satisfagam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares Gmidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a agao deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde
possam facilmente ocorrer incéndios e explosées e onde possam os materiais ficar submetidos
as temperaturas excessivas, serdo usados métodos de instalagbes adequadas e materiais
destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragao de detritos e umidade.

A tubulagéo nao tera solugéo de continuidade e sera ligada a "terra” O eletrodo de terra

sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:
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Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconse{havel nap}?ecmw g
ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado; A

Essa resisténcia de contato sera medida apés a execugédo da instalagéo e verificada
periodicamente, pelo menos de ano em ano, ndo devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e cinco)
ohms.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes aos diferentes
polos ou fases, quando ocorrem flechas maximas provenientes dos esforcos eletrodinamicos,
sera de 6 cm, para tensdes até 300 volts e 10 cm, para tensoes entre 300 e 600 volts.

Nao serdo empregadas barras nuas nas localizagtes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra a corroséo.

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protegéo considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas;

Quando separada dos locais de circulagdo ou de trabalho por grades que impecam que
o0 barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetragdo de agua ou
de corpos estranhos.

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforgos mecénicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serfo curvados segundos raios iguais ou maiores do que
os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivagbes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes
apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo
ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagdes tera caracteristicas no minimo equivalente as
dos condutores usados.

As ligagdes dos condutores aos bormes de aparelhos dispositivos serio feitas de modo
a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo

que:
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Os fios de segéo igual ou menor do que a do n0 8 AWG poderéo ser ligados dlretal'?r@m%

't.u‘

aos bornes, sob presséo de parafuso; St

Os condutores de se¢@o maior do que o acima especificado serdo ligados por meio de
terminais adequados.

Todos os condutores serao instalados de maneira que, quando completada a instalagao,
o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que ndo seja a prevista noutros artigos desta
norma. A fim de ser obtido um fator de seguranga razoavel sao indicados os seguintes dados
sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0O ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores segbes, uma resisténcia baseada
no limite de condugéo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes valores:

25 a 50 amperes inclusive 250.0000hms.
51 a 100 amperes inclusive 100.0000hms.
101 a 200 amperes inclusive 500000hms.
201 a 400 amperes inclusive 25.0000hms.
401 a 800 amperes inclusive 16.0000hms.
Acima de 800 amperes inclusive 5.000 ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicgo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protegdo em seus lugares e protegidos de
penetrag@o de agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminagéo e
aparelhos de utilizagao (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a metade
do valor especificado acima.

A instalacédo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposi¢es:

O condutor sera tdo seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e ndo devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que possa
sofre danificagbes mecanicas, condutos esses que serdo conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condigbes normais, ndo estejam sob tenséo, serdo ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalagao em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local Umido;
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O equipamento estiver instalado em localizag@o perigosa;

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica

O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligagéo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos tais como
bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico perfeito e
permanente. Ndo deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda de estanho.

Os condutores para ligacdo a terra do equipamento fixo, podem ou néo fazer parte do
cabo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua protegdo mecanica e a ndo
conterem qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgéo.

oy Nos trechos verticais das instalagbes em eletrodutos rigidos, os condutores serédo
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagao e aos intervalos néo

maiores do que:

Bitola do Condutor Intervalos
Ate 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG
Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecanica adequada
ao peso ao suporte e que ndo danifiqguem seu isolamento ou por suportes isolantes que fixem
diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento com tendéncia a escorrer
sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizados por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagéo.

A instalagao dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, so podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulagéo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;

- Pavimentagéo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite

etc.);

- Telhado ou impermeabilizagoes de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedagbes que impegam a penetragéo de
chuva;

- Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagéo, serfo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra-
sabao.
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Os condutores e caixas obedeceréo ao disposto na E-EIL.1.

N
Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chamlnes ‘féi-sajs,(

intervalos de lajes e outros espagos.

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

A instalagéo de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagbes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo nao
secativo,

A tubulagéo sera instalada de modo a néo formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedago das juntas e rigorosa verificagéo das peifeitas condigoes dos mesmos, apds
0 assentamento.

Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, s6 poderio ser usados em instalagdes internas e ndo sujeitas
as condigbes corrosivas.

As instalagbes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serdo feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 dever&o ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-
se nova rosca na extremidade a ser aproveitada, e retirando-se cuidadosamente todas rebarbas
deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderéio ser cortados 4 serra,
sendo, porém, escareados a lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva.até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagdo, quer por qualquer outro
processo que também garanta:

- Perfeita continuidade elétrica;
- Resisténcia mecénica equivalente a da tubulagéo;
- Vedacgao equivalente a da luva;

- Continuidade e regularidade da superficie interna.
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Ndo serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que 90°. Em cada Fabhmg\e "
canalizagéo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e ca‘kak: e
poderao ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 270°.
Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderio
ser usadas no maximo 2 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 180°.

Poderao ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para nédo
se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a secdo interna. Em
eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), serdo usadas curvas pré-
fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o mesmo
cuidado para n&o danificar a pintura nem reduzir a segéo. Serdo descartados os tubos cuja
curvatura tenha ocasionado fendas ou redugédo de segéo.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado seréo colocados de modo a evitar
deformagéo na concretagem, devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos
com pegas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a
concretagem.

A colocagéo de canalizagdo, embutida em pegas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que as pegas néo fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a constituirem
um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e os
esforgos na sua enfiagéo.

Nas instalagdes subterraneas seréo empregados os seguintes tipos de condutores:

- Dutos:

- Canaletas.

A construgao de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigdes gerais:

- Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num
Unico sentido;

- Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforgos externos e aos
procedentes das instalagoes dos cabos tendo-se em vista as condigdes proprias do terreno;

- A jungéo dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaugdes para evitar
rebarbas internas;

- Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de

pequenos animais;
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- As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel, se capazes de ccﬂeiar ”
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpoé.':-'-'
estranhos. As canaletas serdo assentadas de modo a resistir aos esforgos externos.

As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metdlicas acessiveis,
de onde sairéo as extensées feitas por outros métodos de instalaggo (eletrodutos rigidos ou
flexiveis e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa
de chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou ainda quando ligados as
linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das instalagbes exteriores para postes de
iluminag&o em que a saida dos condutores e dos cabos fica colocada dentro da base dos postes.

Seréo empregadas caixas nos seguintes pontos:

—
| - Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizacéo, exceto
nos pontos de transi¢do ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais,
nestes casos, seréo arrematados pelo menos com bucha adequada;
- Em todos os pontos de emenda ou derivagéo de condutores;
= Em todos os pontos de instalagdo de aparelhos e dispositivos.
As caixas terdo as seguintes caracteristicas:
Octogonais de fundo movel - para centros de luz.
Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de
distribuicéo.
Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4" ), quando o néimero de interruptores ou tomadas
exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem.
i Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas

igual ou inferior a 3 (trés).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" x 8" ), de fabricagdo especial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 16, no
minimo, de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante, com tampa lisa e aparafusada. Nas
dimensbdes indicadas no projeto.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes.

S6 poderéo ser abertos os locais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o acabamento da alvenaria, de modo
a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento e serdo niveladas e
aprumadas.

As alturas das caixas em relagio ao piso acabado serdo as seguintes:
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- Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,30 m N %

- Tomadas baixas, quando ndo indicadas, nos rodapés ou em locais Umidos fb
inferior da caixa) 0,30 m

- Tomadas em locais umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

- Caixas de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indicacées
do projeto ou, se este for omisso, em posi¢éo adequada, a critério da Fiscalizagdo.

As caixas de interruptores, quando proximas de alizares serdo localizadas a, no minimo,
1,10 m desses alizares.

As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas ou alinhadas nos
respectivos ambientes.

As caixas ou dispositivos, tais como conduletes, serdo colocados em lugares facilmente
atingiveis e devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores,
tomadas e congéneres seréo fechadas pelos espelhos que completam a instalagdo desses
dispositivos; as caixas de saida para alimentacdo de aparelhos poderdo ser fechadas pelas
placas destinadas a fixagio desses aparelhos.

A distancia entre caixas ou conduletes sera determinada de modo a permitir, em qualquer
tempo, facil enfiagéo e desenfiagéo dos condutores. Nos trechos retilineos o espacamento ters,
no maximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de curvas este espacamento sera
reduzido de 3 metros para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instalagbes subterraneas serdo de alvenaria, revestidas com
argamassa ou cohcreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem.

Serao usadas caixas em todos os pontos de mudancas de diregdo das canalizagoes,
bem como para dividi-las em trechos ndo maiores do que 60 metros. As dimensées internas das
caixas serao determinadas em fungéo do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem como de
modo a permitir o trabalho da enfiagéo.

As caixas serdo cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a
entrada de agua e corpos estranhos.

Os quadros das instalagbes elétricas e de telecomunicagées serdo do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servigos e serdo executados de acordo com os desenhos de

detalhes previamente aprovados pelo Contratante
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O nivel dos quadros de distribuicdo serd regulado por suas dimensdes akpal&
comodidade de operagio das chaves ou inspecéo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer
modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deverio ser assentes os alizares das caixas.

Além da seguranga para as instalagées que abrigar, os quadros deverdo, também, ser
inofensivos as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo devera haver qualquer tipo de
perigo de choque, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas externas Os equipamentos
e/ou materiais deverdo obedecer as Ultimas ediges das normas vigentes da ANBT e
concessionaria de energia elétrica local.

_—

Os quadros deverao atender aos seguintes requisitos:

«  De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrilica e protegéo
para contatos acidentais;

+ Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos:

+ Os disjuntores deverdo atender as normas NBR IEC 947-2 e NBR IEC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, témpera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolagédo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais deverao ser do tipo pirastic, antichama, classe de

oy isolamento 750V, com isolagdo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura

limite de 70° em regime.

Tabela 6.2.6.1.1 da NBR 5410 - Instalagdo Elétricas de Baixa Tensédo

SEGAO MINIMA DO
TIPO DE LINHA UTILIZAGAO DO CIRCUITO CONDUTOR MM? -
R MATERIAL
Circuito de iluminagéo 1,5 Cu - 16 Al
Condutores e | (Circuito de forga 2) L1 A
cabos isolados [ )
Instalagéo Circuito de sinalizagao e 05Cu?®
fixa em geral circuitos de controle
S 10 Cu - 16 Al
Cariitsas Circuitos de forga
nus Circuitos de sinalizagdo e 4 Cu
k circuitos de controle
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Linhas flexiveis com cabos
isolados

Como  especificar &

Parg L Sxuipamee norma do equipamento b e
especifico
Para qualquer outra aplicagéo 0,75Cu®

Circuitos e extrabaixa tens@o

para aplicagbes especiais 0,75 Cu

minima de 0,1 mm?.

1) Segdes minimas ditadas por razdes mecénicas

2) Os circuitos de tomadas de corrente sdo considerados circuitos de forca

3) Em circuitos de sinalizagdo e controle destinados a equipamento eletrénicos é admitida
uma seg¢éo minima de 0,1 mm?

4) Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias s8o admitidas uma segéo

TIPO DE FIO

COR (*)

Condutor neutro

Azul-claro

Condutor de protecédo
elétrica

Verde e amarelo ou verde

Condutor de aterramento

Verde

Condutor fase

Vermelho, branco ou preto

(*) Cores estabelecidas pela Associagédo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

A segé@o minima dos condutores de poténcia e iluminagédo sera de 2,5mm2 mesmo que

seja por norma admitida segéo inferior.

Nao serao admitidos condutores fixos aparentes.

Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita isolante.

Todos os circuitos deverdo ser identificados com anilhas.

Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscavel,

diametro minimo 20mm (3/4"), salvo indicaco contraria.

Todas as derivagoes e terminagbes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,

com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

Toda a tubulagéio sem fiagdo (seca) deverd ter em seu interior um arame guia para

passagem futura de cabos.

As tomadas deverio seguir o seguinte padréo:

* Uso geral serdo do tipo universal 2P+T (cor preta);

» Computadores serdo do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

)
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Todas as |uminarias para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devé?mt@{“;nxl "‘" w""’

e = pomn et

reatores eletrénicos compensados com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do

conjunto igual ou superior a 0.92 deverdo estar conectados com terminal aparafusado e
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a ligagéo das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1,5mm2) e ndo podem ter
contato com qualquer superficie combustivel.

Todas as lumindrias deverdo ser metdlicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em

nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e luminarias deverdo seguir especificacdo do
arquiteto.

Nenhum componente das instalagbes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores, poderdo ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessario, a
madeira ou o material devera ser forrado com chapa metalica devidamente aterrada,

posteriormente, aplicados os componentes.
Todos os pontos metélicos dever&o ser aterrados ao condutor de protegéo.
Fiagao ndo dimensionada = ver indicagao no quadro de cargas.
Eletroduto néo cotado = ¢3/4".

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com o N° do
circuito).

Sugestao para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestdo para luminarias (conforme especificagdo do projeto especifico de
luminotécnico).

Para maior esclarecimento e plena execugéo da obra a equipe de fiscalizagdo poderé
fornecer memorial contendo os tipos e modelos referéncia das lumindrias, o que devera ser
registrado no livro de Ocorréncias de obra.

Quadro de Distribuigdo

= g " DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
- [~ { Rua Trés de Novembro, n34 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acaradi
= o = Q. > Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 — CNPJ n 24,669.607/0001-27
- Ze» oy
- R A .
_— e _aw Frangisoo mm E-mail: dssolucoesemengenharia@outiook.com
Engenheino Chvil

CREA/SCE: 52.7100




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA
ESPECIFICACOES TECNICAS il
REFORMA DA PRAGA DO DISTRITO DE CROATA NO MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARANTE{:E
JANEIRO DE 2022

= b9 o

N 4 %,;.:-“
Devera ser executado um quadro de distribuigéo de energia para forga e iiummag:ab. mmw ) }m i
o

protegédo dos circuitos por disjuntores e fio terra. O quadro existente devera ser substituido peio“*‘%mw’“

dimensionado em projeto.

Nos quadros de distribuicdo devem ser previsto espacos de reserva para ampliagtes

futuras, com base no nlimero de circuitos com que o condutor for efetivamente.

O quadro de distribuicdo deve ser instalado e ser provido de identificagdo do lado

externo, legivel e ndo facilmente removivel.

Os quadros de distribuicdo devem ser entregues com a adverténcia, orientagéo da NBR
5410. A adverténcia pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de a instalagéo ser entregue

aos usuarios, e nao deve ser facilmente removivel.
ADVERTENCIA

1.Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacdo inteira,
a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqiientes s&o sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outro de maior corrente
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de

maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outro de maior segéo (bitola).

2.Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegéo contra

choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamento sem causa aparente. Se

os desligamentos forem freqilentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave no

~~ tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagdo elétrica apresenta anomalias
internas, que s6 podem ser identificados e corrigidos por profissionais qualificados.

A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE
MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS
USUARIOS DA INSTALAGAO.

Forga e Tomadas:

Todas as tomadas a serem instaladas deverdo ser do tipo com trés pinos, ou seja, do

tipo com contato de aterramento (PE), de 12 qualidade.

Deverdo ser instaladas tomadas 110 e 220 volts a 30 cm e 1.30m do piso, conforme

projeto especifico.

|
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Devem ser tomados cuidados para prevenir conexdes indevidas entre plrxg\\@%gw{ i ﬁ\/\jo

tomadas que nao sejam compativeis. s

Em particular, quando houver circuitos de tomadas com diferentes tensoes as tomadas
fixas dos circuitos de tensdo mais elevada, pelo menos, devem ser claramente marcadas com a

tensao e elas providas.

Essa marcacgéo pode ser feita por placa ou adesivo, fixado no espelho a distribui¢éo dos

fios e cabos nos locais onde ha mudanca de diregéo.
lluminagdo Interna

Nota: as luminarias existentes nesta area a reformar sdo novas e estéo em perfeito
estado de conservagdo, deverdo ser retiradas com cuidado e acondicionadas corretamente |
pois deverdo ser instaladas novamente pela proponente vencedora. Somente para as areas

novas é que serdo colocadas novas luminarias que est&o descrito abaixo.

Prever reviséo geral nas luminarias da area total da reforma, a fim de que fiquem em

perfeito funcionamento.

Toda a iluminagao Interna da area reformada e ampliada devera ser fornecida e instalada
pela Contratada, utilizando-se calhas chanfradas e lampadas fluorescentes (2 lampadas x 32W)
com fundo refletor de aluminio alto brilho @ com reator eletrénico de 220V.

Os equipamentos de iluminagéo destinados a locais molhados ou Umidos devem ser
especialmente concebidos para tal uso, ndo permitindo que a agua se acumule nos condutores,
portas-lampada ou oufras partes elétricas.

Logica:

Deverao ser previstos pontos de tomadas para equipamentos de informatica em toda a
sala com denominagdo de consultérios, para as salas de acolhimentos e recepcgao. . A rede
devera ser entregue com eletrodutos, caixa de passagem e pontos de tomadas para 03 pinos
com aterramento.

Inspecéo Visual:

A inspecado visual deve preceder os ensaios e ser efetuada normalmente com a
instalagdo totalmente sem energia.

1
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fixa permanente:

1. S@o conforme as normas aplicaveis (isto pode ser verificado por marca de

conformidade, certificado ou informagéo declarada pelo fornecedor):
2. Foram corretamente selecionados e instalados de acordo com a NBR 5410.

3. N&o apresentam danos aparentes que possam comprometer seu funcionamento

adequado e a seguranga.
Telefonia:

Devera ser executada rigorosamente dentro das normas técnicas vigentes, e seguira

projeto de instalagdes que faz parte desta pasta técnica.

Devera ser previstos um ponto de rede e dados e um ponto de telefonia em todos os
consultérios em geral, e nas salas onde existe ponto para logica (ver item14. 2.7), incluindo fiagéo
e tomada com ligagéo até o ponto de entrada da rede publica. Devera ser previsto instalagéo
para acesso a INTERNET de banda larga. Vide projeto especifico de instalagtes anexado &

pasta técnica.
INSTALAGOES ESPECIAIS
Ar Condicionado:

O sistema a ser usado sera composto por um condicionador de ar de expanséo direta
tipo SPLIT, composto por unidade evaporadora e unidade condensadora, com controle remoto
fixado na parede ou em lugar de facil acesso para atender as salas de consultérios e salas de

espera, sala de medicacgéo etc..

Para as maquinas do tipo condensadoras devera ser executada uma estrutura tipo
convencional, de pequeno porte, de acordo com indicagbes e medidas do projeto de ar
Condicionado e tera seu projeto estrutural desenvolvido pela proponente vencedora. Devera ser
uma estrutura com brocas, blocos, baldrames armados, pilares, vigas, laje pré-moldada, com
capa de concreto, impermeabilizada, com alvenaria de bloco de concreto de 14x19x39, em todas
as laterais, conforme projeto. Essa alvenaria serd revestida com massa Unica, desempenada e

feltrada. Tera também uma cobertura com estrutura metalica e telhas do tipo metalico,
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trapezoidal e com pintura interna e externa. Para acesso ao piso da laje sera atravé*s q-a"“’“{ﬁ‘_ﬁ' g

pavimento superior do Pronto Socorro Adulto.

INSTALAGOES HIDROSANITARIAS

Os tubos e conexdes seréo de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, com declividade minima
de 1% nos trechos horizontais com didmetro inferior a 100mm. A declividade sera uniforme entre
as sucessivas caixas de inspegdo, ndo se permitindo depressées que possam formar depositos
no interior das canalizagbes. As canalizagdes de esgoto ndo deverdo ser instaladas
imediatamente acima de reservatérios d'agua, depésitos de alimentos ou dutos de ar
condicionado. Todos os aparelhos deverdo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e
remogao, bem como evitar a possibilidade de contaminagéo de agua potavel. A instalacéo de
caixas sifonadas e de sifées sanitarios se fard de maneira a observar o nivelamento e prumo
perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligagdes aparelho/siféo e sifido/ramal. Os tubos de queda
deveréo ser verticais e, se possivel, com uma tnica prumada. Havendo necessidade de mudanca
de prumada, usar-se-do conexdes de raio longo. Todo tubo de queda devera prolongar-se até

acima da cobertura, constituindo-se em ventilador primario.

A canalizagao da ventilagéo sera executada conforme o projeto, sendo instalada deforma
que nao tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquido que nela ingresse
possa escoar por gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que o
ventilador teve origem. A bolsa dos tubos serd, no assentamento, colocada no sentido oposto ao
do escoamento. Ligar os tubos de ventilagéo as canalizagdes horizontais acima dos eixos destas.
O tubo ventilador deve elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de agua no mais alto

dos aparelhos servidos.

Fossa septica e sumidouro em alvenaria concreto para vibr., fck 15 mpa com agregado
adquirido forma de tébuas de 1" de 3a. para fundagbes util. 5 x concreto para vibr., fek 10 mpa
com agregado adquirido escavagdo manual solo de 1a.cat. prof. até 1.50m armadura ca-50a
média d= 6,3 a 10,0mm alvenaria de tijolo ceramico furado (9x19x19)cm com argamassa mista
de cal hidratada esp=20 cm alvenaria de tijolo cerdmico furado (9x19x19)cm com argamassa
mista de cal hidratada esp.=10cm (1:2:8) reboco com argamassa de cal hidratada e areia
peneirada trago 1:3 esp=5 mm para parede
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* Rede de agua

Todas as tubulagbes e conexdes de agua serdo em tubos de PVC rigido de 1°qua!i&§éé§
soldaveis ou rosqueadas, salvo indicagdo contraria feita pela Fiscalizagdo. Nunca serio
inteiramente horizontais, deverdo apresentar declividade minima de 2%, no sentido do
escoamento. Todas as tubulagBes enterradas deverdo estar a uma profundidade minima de
60cm (sessenta centimetros). As tubulagdes de alimentagdo ndo podem, em nenhuma hipotese,
passar pelo interior de fossas, sumidouros, caixas de inspegéo, caixas de gordura, etc. e nem
assentadas em valetas de canalizagdes de esgotos a céu aberto, As canalizages embutidas em
paredes de alvenaria de tijolos serdo assentadas antes da execugéo do reboco das mesmas.

Qualquer alteragéio, somente com autorizagdo da Fiscalizacéo.
* Tubos e conexdes de Esgoto

Salvo indicag&o especifica em contrario prevista no Projeto, todos os tubos e conexbes
serdao de PVC; os de queda serdo verticais prolongando-se acima da cobertura formando o
ventilador primario. Todas as caixas sifonadas e sifées sanitarios deverdo apresentar
nivelamento e prumos perfeitos nas ligagBes entre aparelhos / sifao e sifao / ramal. Nas emendas
dos tubos rosqueados devera ser usada fita veda-rosca. Em nenhuma hip6tese sera admitida a
curvatura de tubos por aquecimento (queima ou calor) e dobra, em substituigio da utilizagéo das
conexdes previstas no Projeto. As colunas correrdo embutidas nas alvenarias; quando tal fato
nao ocorrer, por imposi¢des de ligagdes e interferéncias imprevistas no Projeto, estas
canalizagGes seréo fixadas por bragadeiras, compativeis as bitolas dos tubos. Qualquer duvida,

consultar a Fiscalizagdo.

TUBOS E CONEXOES DE PVC SOLDAVEL - AGUA FRIA
TUBO

SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA.

Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalagbes prediais de agua
fria, os diametros até 110 mm seréo tipos solddveis, com espessura de parede variando de 1,5
mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm.

Fabricados de acordo com a especificagdo da NBR-5648, para pressdo maxima de
servico de 7,5 Kgf/lem2 a 20°C para didmetros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e 110 mm, em
barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.

o _=§ﬁg—.
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Dimensdes basicas dos tubos

Consumo aproximado de
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Agua fria - Soldavel - NBR5648 adesivo e solugdo limpadora

DN DE dem (mm) e (mm) | Diam (mm) | Adesivo Solugdo
g/junta cm®junta

15 20 20 1.5 20 1 2

20 25 25 T 25 2 3

25 32 32 2,1 32 2 5

32 40 40 2,4 40 5 6

40 50 50 3,0 50 8 10

50 60 60 3,3 60 10 15

65 75 75 4,2 15 15 25

75 | 85 85 4,7 85 20 30

100 110 110 6,1 110 30 45 ]

CONEXOES

Para ligagéo de aparelhos em geral, deverdo ser utilizadas conexdes também soldaveis

de mesma especificagéo acima, porém com bucha de latdo rosqueada.

Bitolas 20mmx1/2”, 25 mmx1/2' e 25mmx3/4”

Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.

Junta

Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2", 25mmx3/4”, 32mmx1”, 40mmx1.1/4", 50mmx1.1/2", 60mmx2",

76mmx2.1/2", 868mmx3” e 110mmx4”
_—#
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Bucha de redugdo soldavel longa

Bucha de redugéo para transigéo de tubo de didmetro maior para menor

— Bitolas  32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, 50mmx25mm,

50mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 60mmx40mm, 60mmx50mm, 75mmx50mm,
85mmxB0mm, 110mmx60mm e 110mmx75mm.

Bucha de redugéo soldavel curta

Bucha de redugéo para transigdo de tubo de diametro maior para menor

Bitolas  25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm, 60mmx50mm,
75mmx60mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

Curva PVC 90° e 45° soldavel

Mudar a dire¢do da rede de dutos em 90° e ou 45°
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Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 11Qm“;n. ﬂ\.,w“‘?f/ 2
\> - £
11N ‘3" I
\{:3 " t}‘;%f"i

Joelho PVC 90° e 45° soldavel

Mudar a diregéo da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

Luva PVC soldavel

Unir tubos com o mesmo diametro e ou diametros deferentes da rede de &gua fria.
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 1 10mm,

26mmx20mm, 32mmx25mm.

Te PVC soldavel

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes com ramificagdo tendo

uma entrada e duas saidas da rede de agua fria.

|

"
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50mmx40mm.

1.2. REGISTROS E VALVULAS

Registro de Gaveta de Agua Fria

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme indicagéo

do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente, de

haste ndo ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais das
lougas (vide especificagdo de metais sanitarios no projeto de arquitetura), quando instalados

aparentes. Com haste e volante de acabamento bruto e sem canopla, quando instalados

embutidos em paredes e ou caixas.

Dados técnicos

NPS* DN* Kg A B

112 15 0,160 39,0 64,0

3/4 20 0,220 42,0 73,0

1 25 0,360 48,0 85,0

11/4 32 0,550 56,0 93,0

R 1172 40 0,650 57,0 109,0
= Tma— DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
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Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 'kIé‘ @

25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx25mm, 50mmx32m¥ﬁ
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2 50 1,110

21/2 65 2,120 89,0 168 0 "'“éo

3 80 2,860 96,0 190,0 100

4 100 5,420 118,0 2450 140

*NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal

Valvula de Retengéo

Do tipo para instalagéo vertical ou horizontal, rosqueado até 2" inclusive e flangeado

~~ acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicagao do projeto.

Corpo em bronze ou ago carbono forjado, classe 125, sistema de vedagéo portinhola

com movimento giratério e basculante ou disco de vedacgéo, tipo pistdo. Tampa rascada

internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

I
il

- A >
Medidas Peso Dimensées
NPS* DN** Kg A B
1/2 156 0,252 57 39,5
3/4 20 0,346 64 44
1 25 0,538 78 52
11/4 32 0,731 92 58
112 40 1,078 102 61
2 50 1,622 122 73,5
21/2 65 2,806 157 86,5
k f
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el 5%

3 80 4,041 el
4 100 6,959 210 1215
*NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal

TUBO E CONEXAOQ DE PVC DE ESGOTO
TUBO

Descrigdo

Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagéo.
— Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série Normal.

Caracteristicas

O sistema é composto por tubos de PV/C com comprimentos comerciais de 3 e 6 metros.
Os tubos e conexdes para esgoto sanitério e ventilagdo dividem-se em duas linhas:
Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto primario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuagao: soldavel ou junta elastica.

Uma diversificada linha de conexées completa o sistema. No caso de esgoto secundario
aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primério (bolsa de dupla atuagéo) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel de
Vedacao

Aplicagdo

O sistema é aplicado em instalagées prediais de esgoto
O sistema &€ composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6 metros,

- nos didmetros conforme tabela.
Diametro Diametro real e
nominal (dem) (mm)

(DN)

40 40,0 mm 1,2
50 50,7 mm 1,6
75 75,5 mm y i
100 101,6 mm 1,8

DN — Didmetro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.
N&o deve ser objeto de medigéo nem de utilizagao para fins de calculo.
Idem — Didmetro externo médio

_##ﬁ—
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CONEXOES

Deve possuir bolsa de dupla funggo, que possibilite a escolha entre junta elastica ou
soldada.

A aplicagéo do tubo e conexdo de PVC "comum" e da "Série R" devera ser de acordo
com o que indica o projeto.

Junta

Utilizam-se juntas de anel de borracha.

Caixas de inspegao.

Deverdo ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenaria, com fundo de
alvenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minimo de 10 cm de espessura.

Para profundidade maxima de 1,00 m, as caixas de inspecgéo terdo formas e dimensdes
conforme o projeto e nos locais especificados por este.

Tampéo de ferro fundido facilmente removivel e permitindo composigéo com o piso
circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego leve.

CAIXAS E RALOS

Sifonado PVC

1-
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Serdo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco comut
anel de fixagao do porta-grelha e a grelha, e com sifao dotado de um plug de inspegéo e limpezas
eventuais. Diametros nominais de 100 mm e 150 mm

Ralo seco PVC
f-l\
Seréo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco com
altura reguléavel ou no. Didmetros nominais de 100 mm e quadrados de 100 x 100 mm .
EXECUGOES DE SERVICOS
ESCOPO DE FORNECIMENTO
— O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimento de todos os materiais,

equipamentos, méo-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas de transportes de qualquer
natureza, inclusive transportes horizontais e verticais no canteiro de obra, prémios de seguros,
bem como os encargos sociais e fiscalizag&o, incidente direta para a completa execugédo das
Instalagbes Hidraulicas, de modo a entregar a obra em perfeito estado de funcionamento de
acordo com o projeto especifico.

As Instalagdes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além daquelas
descritas no Memorial Descritivo do Projeto devergo ainda, incluir, o fornecimento dos seguintes
materiais/servigos: tacos de peroba em forma de cunha para fixagéo dos aparelhos a parede ou
piso; tubos flexiveis, tipo engate para ligagido de mictorio, lavatérios, bebedouros e bacias, do
tipo caixa acoplada; canoplas cromadas para vedagao de plugs de tomadas de esgoto e de agua,
quando houver; materiais necessarios a perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos e
assentamento/fixag@o de tubulagoes; rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a
escavagdo, fechamento e apiloamento de valas ;fornecimento de todos os materiais e
equipamentos, conforme relacionado na Planilha Quantitativa especifica (quando houver);

fornecimento de toda a pintura de tubulagdo, de acordo com cores previstas pelas
Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizagZo e montagem do sistema de prote¢io

contra incéndio; construgdo de caixas de inspegéo, pogos de visita, bocas de lobo, efc;
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3 e
providéncias junto as Concessionarias de servigos de agua, esgoto, gas e Corpo de Bon’ﬂ;r—g{ros E,t:slﬁ
para execucao de vistorias efou ligagéo definitiva. "" oaLov ol

As despesas taxas e/ou emolumentos pagos & Concessionaria de Agua, Esgoto e Corpo s
de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE & CONTRATADA, mediante contra

apresentagao dos respectivos recibos.
Programagio dos Servigos

A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servigos, levando em
consideragéo as outras obras envolvidas tais como: de Construgéo Civil, de Ar Condicionado, de
Instalagoes Elétricas, etc., com finalidade de desenvolver uma obra (nica, e de modo a evitar
elou a pelo menos prever com antecedéncia os eventuais imprevistos, evitando-se assim,
problemas que poderéo influir no bom andamento das obras.

~ Passagem de Tubulagéo

Nas passagens de tubulagbes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar previamente
instaladas as tubulagées.

Nas passagens perpendiculares, em lajes, deveréo ser deixadas caixas de madeiras,
buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas antes da concretagem.

Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem com
diametro de uma bitola acima da tubulagéo projetada.

No caso de embutir tubulages de diametros acima de 2" em alvenaria, na execugéo
desta Ultima, recomenda-se ser deixados os rasgos necessarios.

Nas passagens verticais em lajes das tubulagdes até 1.1/2", inclusive no enchimento dos
rasgos para fixagdo das tubulagdes, devera ser feito o enchimento total dos vazios com
argamassa de cimento e areia para impedir a passagem de fumaca em caso de incéndio.

Nas passagens verticais em lajes as tubulagbes com didmetro superior a 1 1/2", além
do referido enchimento do item anterior, levardo grapas de ferro redondo 3/16", em nimero e
espagamento adequado para manter inalterado a posigéo do tubo.

Obturagdo de Tubulagio

Durante a instalagdo, as extremidades livres das tubulagbées deverdo ser tapadas
adequadamente com plugs ou tampdes, a fim de se evitar obstrugdes. No sera permitido o uso

de papel ou madeira para essa finalidade.
Tubulagéo em Valas

O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulagdes devera ser apoiado
sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6 cm e largura igual ao
diametro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.

A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulagio devera ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo. Longitudinalmente a
superficie citada devera ser trabalhada de modo a garantir as declividades para os diversos
trechos de rede, conforme o projeto.

L
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antes da execugéo do lastro de concreto.
Se ocorrer o assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de Jusante
para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O reenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em camadas de
20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando isentas de entulhos, pedras,
etc. Além do lastro citado acima, a tubulagdo devera receber um envoltério de concreto magro
com a espessura minima de 20 cm ou maior,

As tubulagbes de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverdo ser protegidas
contra ataques corrosivos da seguinte forma:

. eliminar os oxidos e sujeiras da tubulagéo, deixando a superficie limpa.

= aplicar uma camada de tinta base-asfaltica, ou piche, com total recobrimento da
superficie externa da tubulag&o.

* aplicar um envoltdrio de tecido de juta embebido na tinta asféaltica.

= aplicar nova camada de tinta base-asfaltica.

Para tubulagbes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatagdo do edificio,
deverdo ser utilizadas juntas de expansdo axial simples, adequadas as bitolas e pressées
aplicaveis a cada caso.

Deverdo ser previstas também as instalagbes de pontos fixos e guias, conforme
orientagdo dos fabricantes.

Apoio de Tubulagédo

Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobre lajes, o apoio
devera ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia.

Corte, Rosqueamento, Conexéo e Junta.

O corte de tubulagtes s6 podera ser perpendicularmente ao seu eixo, sendo apenas

rosqueada a porgao que ficara coberta pela conexao.
o~ As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que se

ajustem perfeitamente as conexdes.

Para canalizagdes aparentes mesmo que o projeto ndo indique, deverdo ser previstas
uniées de modo a facilitar eventuais ampliagbes ou substituigdes de rede.

A junta na ligagéo de tubulagtes devera ser executada de maneira a garantir a perfeita
estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligacdo de tubulagdes de ferro galvanizado deve ser feita com conexdes
apropriadas, do tipo rosqueada, levando prote¢do de zarcao e estopa de canhamo ou ainda fita
de teflon.

A junta na ligagéao de tubulagdes de ferro fundido, seré executada com conexao em anel
de borracha, através de penetragéo a forga, da ponta de um tubo na bolsa de outro, utilizando-
se lubrificante.

A junta de tubulagao de barro ceramico sera executada com estopa e asfalto endurecido
em areia.

A junta para tubulacdo de PVC rigido devera ser executada:

___)__‘_’___,_____l;sw
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Com solugao limpadora e adesiva nas tubulagoes de instalagéo de agua fria (paratiibos,
soldaveis). -

Curvas e Flanges

Néo serdo permitidas curvas forgadas nas tubulagdes;

Nas tubulagdes de recalque e sucgéo de bombas deverao ser utilizadas curvas de raio
longo quando houver deflexdo;

Na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'agua, bebedouros, etc., deverédo
ser instaladas unides e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos mesmos.

Aparelhos

A colocagéo dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o maximo de esmero, a fim de
N dar acabamento de primeira qualidade.

Canoplas

Néo sera permitido amassar ou cortar canoplas.

Caso seja necessaria a ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas especiais
apropriadas.

Instalagdes de Esgoto

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulagdo e Ramal” e “Corte,
Rosgueamento, Conexdo e Junta”, devem ser observados os seguintes:

Ramais

Os ramais deverao ser executados conforme indicagdes do projeto, obedecendo-se as
seguintes declividades minimas:

Tubos até 3", inclinacdo de 2%
Tubos acima de 3", inclinagéo de 1%

As declividades de todos os trechos deverao ser uniformes, ndo sendo aceitaveis quando
possuirem depressoes.

Os dispositivos de inspegéo, na parte do esgoto primario ou nos trechos de ramais de
esgotos anteriores a ralos sifonados, deverdo ser constituidos de "T&" com plug de inspegao,
adequadamente vedados.

N&éo sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (90°).

Todas as colunas deverdo seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligagbes de ramais, serdo executados através de curvas e jungdes de 45°.

As furagdes nas vigas deverdo ser executadas em seccdo adequada e ter dimensdes
uma bitola acima daquela da tubulagéo.

Todos os ramais de esgoto deveréo ser recolhidos através de caixas de inspecédo e
encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa séptica/pogo absorvente
quando inexistir rede publica coletora).

Essas caixas de inspegéo e o sistema fossa séptica/pogo absorvente (quando previsto)

deveré&o ser construidos conforme detalhes constantes no projeto especifico.

|_1
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Colunas de Ventilagio

Deverdo ser prolongados na diregdo vertical, para cima da cobertura, os ramais de
grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitérias e ralos, de maneira a formar as
colunas de ventilacao.

Toda coluna de ventilagéo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua extremidade
livre devera ser protegida, através de terminal de ventilagéo adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no minimo
30 em no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;
200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de distancia de
qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da respectiva
verga.

A canalizagéo de ventilagdo devera ser instalada de forma que: ndo tenha acesso a ela,
qualquer despejo de esgoto; qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade até
o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem.

Toda conexéo do ramal horizontal de ventilagdo ao ventilador vertical deve ser feito em
cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.

Revestimento

TubulagBes enterradas em ago galvanizado ou preto devem ser revestidas com fita e
base asfaltica, ou epoxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou em canaletas em tubo preto,
seréo revestidos por base antiéxido, que tenha cromato de zinco.

IMPERMEABILIZAGAO
= Manta Asfaltica

Sera utilizados sistema de impermeabilizagio em mono-camada, com manta
impermeabilizante.

A superficie a ser impermeabilizada devera ser previamente lavada, isenta de pé, areia,
residuos de 6leo, graxa, desmoldante, etc. Sobre a superficie horizontal imida, executar camada
de regularizagéo. Alinhar a manta asfaltica de acordo com o requadramento da area, procurando
iniciar a colagem no sentido dos raios para as cotas mais elevadas. Nas emendas da manta
devera haver sobreposicao de 10cm.

Devera se executada argamassa de protecdo mecanica.

+ Camada de protegéo mecanica

Frantisco Wm E-mail: dssolucoesemengenharia@outlook.com
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Sera aplicados uma camada de protegdo mecanica nos reservatérios com b@z@}dutq

IGOL T ou similar, aplicado em trés demaos, sem diluicio, com brocha. O intervalo entré as-

demdos devera ser de no minimo trés horas.

+ Camada de regularizagéo

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO MAMWECEf

r[,‘\

REFORMA DA PRACA DO DISTRITO DE CROATA NO MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARA‘&TE CE

¥

Antes das superficies, sera executada uma camada de regularizagdo de cimento e areia

no trago 1:3.

+ Impermeabilizagdo com sika e tratamentos

Primeiramente as superficies serdo limpas com escova de ago, livrando-as de vestigios

de madeira das formas e/ou agregados soltos. As paredes laterais e os fundos dos reservatdrios

seréo cuidadosamente, impermeabilizados pela face interna. A tampa receberé protegao pela

parte superior externa, quando exposta ao tempo ou a dgua de lavagem. A impermeabilizagao

das paredes laterais devera estender-se até a tampa. Primeiramente faz-se uma aplicagéo

preliminar de chapisco de cimento e areia com trago de 1:2 sobre a superficie bem molhada.

Em seguida, faz-se a impermeabilizagéo através da aplicagéo de argamassa de cimento

e areia no trago 1:3 preparada com solugéo de sika 1 e 4gua no traco 1:12. Aplicar em duas

camadas com espessura total de 3cm, e caimento minimo de 1%.

INSTALAGAO DE COMBATE A INCENDIO

SINALIZAGAO DE ORIENTAGAO E SALVAMENTO.,

Simbolo Significado

Forma e cor

Aplicacido

SINALIZAGAO
DE ROTAS DE FUGA

Simbolo:
retangular

Fundo: verde

Pictograma:
pessoa correndo para a
direita em verde e fundo
fotoluminescente com
seta indicativa (fusio
das 2 sinalizagbes
x(homem) e y(seta) na
dimensdo minima
exigida)

saida.

Indicagio da
direcdo (esquerda ou
direita) de uma rota de

CREAVCE: 52.710-0
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'«{*I'\M&l ‘;w’
sg;g;%zgréa Simbolo: quadrado
Fundo: vermelha Locagéo do Extintor
LOCAGAO DO Bordas: Amarelas
EXTINTOR '

EXTINTOR DE PO
QUIMICO (ABC)

Simbolo: Circular
Fundo: Branco

Acima do extintor, em
local visivel.

SAIDA

DE EMERGENCIA

SINALIZAGAO DE
INDICACAO DE SAIDA
DE EMERGENCIA.

Simbolo: retangular
Fundo: verde
Mensagem “SAIDA DE
EMERGENCIA" e ou
Pictograma e ou seta
Direcional:
fotoluminescente, com
altura de letra sempre

Indicagdo da saida de

Emergéncia, utilizada
como complementacéo
do pictograma

fotoluminescente(seta
ou imagem, ou ambos),

> 50 mm

Localizada em acessos
ILEUhT égg%i%gE conforme indicado em
— projeto,

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Tipo de lampada: Lampadas halégenas (quartzo/iodo)Aureolux
Poténcia (Watt): 12 v/55wats
7 Tensé&o de Alimentag&o: 110/220 (chave de seleggo interna)

Frequéncia: 50/60hz

Tempo de recarga (apds descarga Maxima): 24 h.

Autonomia: BLH 20/55 - 8hs

Nivel de iluminamento: 950 limens;

Previsao em Norma: 3 lux para locais abertos e 5 lux para escada e locais com
obstaculos.

A alimentagdo das luminarias de emergéncia sera sempre por disjuntor exclusivo, sem
interrupcéo, durante 24 h, ndo podendo em hipétese alguma ser desligado, a ndo ser para teste
mensal ou semestral durante o minimo de 1 hora.

Equipamentos de emergéncia, em geral, ndo podem ser superiores a 30 V (AC/DC), em

locais de combate a incéndio,
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O bloco sugerido para o sistema foi o BLH 20/55, Aureonlux, com sistema de comufﬁgap

"

Py ﬂwﬂ? ;
automatica, sistema de protegdo de bateria contra carga excessiva, uma vez alimentada pe?ta*umﬁ
rede local, esta mantera a bateria em carga e em flutuacdo. Na falta de energia o sistema de
comutagéo automatico sera ativado, mantendo os faréis acesos até o fim de sua autonomia que

¢ de 8 horas,

Caracteristicas Mecénicas: Gabinete ‘ T

com divisoria interna, composic¢do plastica, | =

polietileno de alto impacto, (PSAl), cor cinza,

resistente a 70° C/2 h. am  @m ;ﬁ
EXTINTORES = o
p— ¥l &) ﬁ_ ..r'__.
P6 quimico seco - classes de fogo f J vista tatwrm R L
"a","b" e "c", deverdo ter carga minima de 6 v-«-:-'::-'»:':'-'-'-*»"-_.; . "‘“ - '!'
kg, construgéo em tubo de ago sem costura, e s = e —s
i EysyEyere Y .Jllmmmum:um
conforme, normas ABNT - 148/62. L] s
INSTALAGOES DE SPDA
Adotamos 16 descidas externas, aparentes, em cabo de cobre nti de 35 mm2 que se
interligam em anel de equalizag@o e hastes de terra do tipo cooperweld 5/8” x 2,40m, este anel
de equalizagao é constituido de cabo de cobre de 50mm2 devendo possuir resistividade maxima
de 10 ohms.
INSTALAGAO DE AGUAS PLUVIAIS
A~

Todas as instalagbes de aguas pluviais serdo em tubos pvc corrugado perfurado e tubo
de concreto poroso, sendo o primeiro para ligagées internas entre as caixas, grelhas e bocas de
lobo, e o Gltimo para ligagao final entre as bocas de lobo e a rede de drenagem existente. As
dimensdes e diametros devem ser executados conforme especificado em projeto. A execugéo
das instalagbes devera seguir estritamente as Normas especificas.

As caixas de passagem serdo em alvenaria de tijolo comum com tampa de concreto e
fundo executado em lastro de concreto, nas dimensées e locacdes previstas em projeto.

Todos os pavimentos necessariamente demolidos para as instalagbes de aguas pluviais,
deverdo ser recompostos conforme projeto. Os pavimentos existentes nas calgadas que seréo

demolidas, terédo recomposigdo em pedra portuguesa e a rua tera recomposicédo em pedra tosca.
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As aguas escoadas das calgadas, jardins e tubulacdes vindas dos telhados 'se
encaminhadas para uma canaleta em concreto ndo estrutural, com tampa com grelha de ferro,
conforme projeto.

As aguas coletadas pelas canaletas serdo encaminhadas uma parte para a rede de
drenagem da rua e a outra parte devera ser encaminhada para bocas de lobo projetadas,
construidas em alvenaria de bloco de concreto e concreto, com tampa com grelha de ferro na
parte superior, ver projeto basico da boca de lobo.

SERVICOS FINAIS

* Limpeza Geral
Devera ser executado de modo a néo deixar restos de materiais, equipamentos que

prejudiquem o funcionamento do edificio.
» Disposigdes Gerais

1. Apbs a conclusdo dos servigos e antes da entrega da obra sera feita uma
limpeza geral.
2. Todas as ferragens das esquadrias e metais sanitérios serdo limpas com
utilizagao de material adequado.
3. Todo entulho sera carregado e removido para fora do Canteiro da Obra por conta
do Contratado.
4. Todos os respingos e outros excessos de tinta serdo removidos com removedor
adequado.
*  Metais e Lougas sanitarias
Conforme especificagdo em projeto arquitetonico todos os metais deveréo ser testados
no quesito vedagéo e qualidade de cromo devendo ser de 1° qualidade. Todas as torneiras
deverdo ser instaladas de forma a possibilitar a plena abertura do registro, conectadas com
‘mangote” flexivel. As lougas sanitarias instaladas nos banheiros deverao respeitar as indicacg6es
em projeto, caixa acoplada cor branca de 1°qualidade. Os equipamentos sanitarios instalados
nos banheiros de uso publico adaptados para portadores de necessidades especiais deverio ser
montados sobre base de alvenaria conforme desenho apresentado resultando em uma altura
final de piso a assento igual a 45cm. Todos os banheiros adaptados para uso de portadores de
necessidades especiais deverdo contar com barras de apoio, montados a 90cm do piso,
conforme desenho arquiteténico.
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« Disposigdes Finais

considerado como especifico para determinadas obras, reformas de edificagbes, e ou outros
imbveis e logradouros. Os materiais indicados neste memorial como solugdes construtivas
possuem ampla atuagdo no mercado, a qualidade dos materiais fornecidos assim como seu uso
adequado é de responsabilidade do contratante devendo fazer uso de constantes vistorias
internas na aplicagéo dos materiais assim como na entrega dos mesmos.

Qualquer discrepéncia com as especificagdes contidas neste Caderno de Encargos,
referentes aos processos construtivos, tragos, ou até mesmo, alteragdes nas especificagdes de
materiais e servicos constantes da correspondente Planilha Orgamentaria, sera esclarecida,
através da Fiscalizagéo, pelo Orgéo da Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante responsavel pela
elaboragéo e emisséo da referida Planilha Orgamentéria; assim como serdo também, dirimidas
as eventuais duvidas originadas por estas mesmas alteragoes.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo: deverdo apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalagbes, equipamentos e aparelhos, com as
instalagdes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.
Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentag&o, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc, serdo limpos, abundante e cuidadosamente
lavados, de modo a ndo serem danificados outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

A lavagem de marmore sera feita com sabdo neutro, perfeitamente isento de &lcalis
causticos.

As pavimentagbes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e lustragio, serdo
polidos em definitivo e lustrados,

Havera particular cuidado em remover-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida das superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.

Calgada de protegdo em cimentado com base de concreto [=0,60m escavacdo manual
solo de 1a.cat. prof. até 1.50m piso cimentado com argamassa de cimento e areia sem peneirar,
trago 1:4, esp.= 1.5cm alvenaria de embasamento de tijolo comum, com argamassa mista com
cal hidratada embogo com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar trago
1:2:9 esp.= 20mm para parede lastro de concreto incluindo preparo e langamento reaterro com
compactagao manual sem controle, material da vala pintura hidracor reboco com argamassa de

cal em pasta e areia peneirada trago 1:3 esp=5 mm plparede
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